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Hogyan égnek a
szendvicspanel falak?
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Mi marad beloluk?
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Csarnokepuletek tuzei

s Gyors leeges

= Oltasi nehézsegek

= Nagy fustfejlodes,

= Toxikus gazok

m Teljes szerkezet karosodasa

= Tarolt anyagok megsemmisulese



A kart befolyasolo tenyezok

= a helyisegek tuzterheléese,

= az épiilet szakaszolasa
(tuz/fust),

= beepitett
jelzo/oltoberendezes,

m hO- és fustelvezetes.



Hutohaz Zalaegerszeg
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Aruhaz Szlovakla




Azonos feltéetelek

= Anyagok:

» Poliuretantol (PUR) a
poliizocianuratig (PIR, IPN)

» Egyszeru felfiiggesztés

» jOl lathato egeési folyamat

» TUzforras: PB gaz éegofej

» lAng és hatasszog pozicionalhato






Hoszigetelo vizsgalata
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Hoszigetelo vizsgalata
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Hoszigetelok egeése

1 p. eroteljesen egett es flstolt, a 2. p.
pernye darabok repkedtek, 8. p.
megsemmisult

Heves langgal nagy fusttel leegett,
szerkezete megsemmisult. (85-100%)

3. p barnulas, langcsova terlleten izzas,
3. p puposodas, repedesek kialakulasa.
5. p-tol PIR-nél nagyobb kieges. 10. p
IPN-nél nincs utanéges, PIR-néel 1 percig

szenesedett - a szenesedett fellilet védte
a meggyulladastol.




Az anyag hany %-a égett?

PUR B3 PIR B2

100% 85% 30% 19.6%

l . l )

100% 95% 9.3% 6%
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Gyors feliileti égés

= A PIR-n és néha az IPN-n
gyorsan vegigfutott a lang

Oka:

= Nyitott cellak vannak a fellileten es
por alakban van benne a hab.

s A habosodas soran a lemeznél
nagyobb a suruseg.

» Habosodaskor a panel belsejeben
150 C van, kivul kisebb, emiatt a
szelen inkabb PUR molekulak
alakulnak ki.



Toxicitas es veszeéelyesséeg

ToXxicitasa | III. k’isérlet IV_. kfsérlet
Anyag |_(:50 5:;22;’ ) (klsla,ng)
vesse | Relativ

A (g/m3) ge vesz.

PUR PAHS 61 28,3
PUR B3 15,7 81 35,9
PIR B2 16,5 23,9 4 9

IPN 58,52 (2,71 0,92

A toxicitasbeli kiilonbségeket a leégett anyag silya (gramm)
és a toxicitasa (LC50) hanyadosaval abrazolhatjuk.




Hogyan allapithato meg?

s PUR = bEég
» PIR = puposodik
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Kis lang a hoszigetelt falakra

Anyag neve

A fatoértéek
relativ
kiilonbsege
26000 M1/ kg-

A fatoértéek
relativ
kiilonbséege
Az IPN 15973

al szamolva MJ/kg-al
szamolva
PUR B3 22,5 36,6
PIR B2 3 4,88
IPN 1 1




Kis lang a hoszigetelt falakra
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Kis lang a hoszigetelt falak
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Kis lang a hoszigetelt falakra




telt falakra
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Kis lang a hoszigetelt falakra

Jellemzo PUR B3 PIR IPN
Egés 45% olvadt, 5% 2%
egett szenesedett szenesedett,
barnult
Tlzaterjedés |Fennallt Nem allt fenn |Nem allt fenn
Fatoertek Nagy Kicsi Minimalis
Toxicitas UETER Minimalis Nem allt fenn
Meggyulladasa |Gyors Lassu Nagyon lassu
Egési sebesség |HBhatdsra Hohatasra Hohatasra
gyors lassu minimalis

Terjedeése

Korlatozott

Nem terjedt

Nem terjedt




Tuz a fal mellett!

e Osszesen 250 MJ



2x2 m-es falak
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55. mp lezuhan a PUR




A PUR ég, gazolaj ég
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1 p 25 mp leesik az IPN
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asok a paneleken
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Mi van a tizmentett oldal




PUR B3 panel
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IPN panel
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Tomegveszteség %-ban

100% /

90%
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0%

PUR B3 PIR B2 IPN



Tomegveszteség %-ban

Anyag Anyag Anyag
Anyag |veszteség | veszteség | veszteség
neve 0sszesen felso also panel
panel
PUR B3 99% 100% 98%
PIR B2 149% 12% 16%
IPN 5,5% 3,5% /,5%




Felszab. Homennyiség 18x

IPN
PIR B2

PUR B3
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Felszabadulo homennyiség

Anyag neve

Az égésho relativ
kiilonbsége
26,000 MJ/kg-al szamolva

PUR B3

18

PIR B2

2,6

IPN

1




Toxicitas 96-szoros

IPN |

PIR

B2
PUR

B3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100




Toxicitas 96-szoros

Anyag Toxicitas | Relativ
neve LC., toxicitasa

PUR B3 15,6 g/m? 96,2

PIR B2 16,5 g/m3 8,82
IPN 58,52 g/m? 1




Van kulonbseg?—mergezo kepesség




Van kulonbseg?

Panel anyaga éghetosege

IPN B, s1, dO
PIR B, s2, dO
PUR B2 B, s2, dO
PUR B3 C, s3, dO




Van kulonbseg?

Panel anyaga éghetosege

IPN B, s1, dO
PIR B, s2, dO
PUR B2 B, s2, dO
PUR B3 C, s3, dO




Hogyan allapithato meg?

B Nagyon korlatozott
C Korlatozott, de lathato
D Lényeges

sl minimalis
s2 kOzepes
S3 Nagy mennyisegu

dO Nem csepeg
d1 Nincs folytonos égve csepegés
D2 Sok égo csepp / részecske



Eghetdség = égéskéslelteté anyag?

= Minel aromatikusabb egy hab, annal
jobban eg!

» Egésgatld fiistfejlesztd, igy nb a
toxicitas.

= PUR-nal fontos! PIR-nél kevésbe!

(gylrUs szerkezete miatt)



Tuzallosagot befolyasolo paraméterek

= Max. fesztav - statikai 6sszefligges a
hajlitonyomatekkal

= Max. terhelhetoség - Eurocode: rendkiviili
tuzteher

= FlUzocsavarok tavolsaga-alt. 100-500mm

» Tuzgatlo szalag alk. a csomopontban - akar
tobbszoros

s Max. fesztav -3m-en tul csak feltételekkel!

= Flzocsavarok tavolsaga - 100-3000mm, vagy
nem kell

s Tuzgatlo szalag alk a csomopontban - akar
tobbszoros

= i->0 és 0->i értékek - szimmetrikus es
aszimmetrikus csom.
= Orientacio - fliggoleges, vizszintes.



EPS falpanel vizsgalata

= Panel tiuzvédelmi osztalya:

N B-s3, do
= Acél fegyverzet vastagsaga:
0 0,5 mm

s Popszegecselés:
o 80 mm
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