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 MMG Automatika Művek Rt. (tűzjelző -, széndioxid -, atívgáz  -Halon 1301- 

 oltó rendszerek vizsgálata, gyártásba vitele, telepítése,  karbantartása, vízköddel oltó 

 berendezés fejlesztése, füstgáz-generátorral alkalmazási lehetőségi vizsgálatok .) 

 Sprinkler Hungary Kft. (a korábbi oltórendszereken felül sprinkler habbekeve-

 réssel, habelárasztással üzemelő oltó rendszerek tervezésében közreműködés, 

 karbantartás, oktatás.) 

 Fajro Kft. (FM 200 -, Naf SIII -, Naf S125 -, oltórendszerek tervezési segédlet kidolgo- 

 zása, beépített és kézi oltó rendszerek/készülék fejlesztése , automatikus működésű 

 oltó- és tűzjelző rendszerek tervezése, telepítése, karbantartása, oktatás) 

Az előadás anyagom összeállításában önzetlen szakmai segítségnyújtásért, szakmai konzultálá-

si lehetőségért, külön is szeretnék köszönetet mondani valamennyi kollegámnak, de kiemelném: 

    Czirok Antal          Bischoff Pál   



 

Beépített oltóanyagok-oltórendszerek: 

• Vízalapú oltórendszerek 

Sprinkler rendszerek 

Sprinkler rendszer habbekeveréssel 

Sprinkler rendszer habfeltöltéssel 

Alacsony-; közép- és nagynyomású vízköd 

Speciális oltóberendezések 

• Gázzal oltó berendezés 

Aktív gázzal - 

Széndioxiddal - 

Semleges gázzal oltó rendszer 

Füstgázgenerátor (Aeroszolos generátor) 

•Nitrogén-reduktor (tűzmegelőző rendszer) 



Beépített tűzoltó berendezések alkalmazási lehetőségei. 
  

Az oltórendszer alkalmazási lehetőségénél az adott oltóanyag fizikai tulajdonságát és 

másodlagos hatásának elemzését jelölném meg első szempontként, azaz, milyen 

előnyökkel, hátrányokkal járhat használatuk. Előadásomban az alkalmazási 

lehetőségeket ennek alapján állítottam össze. 
 

Az oltórendszer betervező számára is fontosnak tartom ennek elemzését, hogy az 

adott feladatnak leginkább megfelelő oltásvédelmet biztosíthassa. 
 

Megjegyezném, hogy egy oltóanyag (rendszer) vonatkozásában, annak hátrányos 

tulajdonságairól csak a konkurens termékismertetőiben találhatunk információt. 
 

Második szempontként jelölném meg a bekerülési költséget. 

Tapasztalatom, hogy nagyon sok esetben a Megrendelő a bekerülési költség alapján 

dönt a beépítendő oltórendszerről. 
  

A harmadik szempontot általában nem szokták vizsgálni, mégpedig a beruházást 

követően az üzemeltetési költséget. 

Az alkalmazási lehetőségnél még egy nagyon fontos tényezőről kell beszélnünk. 

Milyen követelményeket kell figyelembe venni a védelmi rendszernél? 

A felhasználandó oltóanyag (rendszer) meghatározásánál, lényeges szempont, hogy 

az épület (létesítmény), vagy abban üzemelő berendezések, vagy berendezés 

technológiai védelmét kell biztosítani. 



 

Beépített víz alapú oltórendszerek: 

 

Sprinkler rendszerek 

Sprinkler rendszer habbekeveréssel 

Sprinkler rendszer habfeltöltéssel 

Alacsony-; közép- és nagynyomású vízköd 

Speciális oltóberendezések 



Víz alapú beépített oltórendszerek. 

  

A gáz hatóanyagú oltórendszerekkel szemben 

 

Előnye: 

• hagyományos Sprinkler rendszerhez nem szükséges oltásvezérlés, 

• nem követelmény a védendő terület zártsága,  

• mély-fekvésű tüzek oltására is alkalmas 

• nem palackos rendszereknél az oltási folyamat leállítható. 

 

Hátránya: 

• feszültség alatti berendezések oltására előzetes megfontolással használható, 

• elektromos berendezéseket, azok kiszárítását követően lehet ismét feszültség alá 

helyezni, 

• csak a nyitott rendszereknél lehetséges a kézi oltásindítás.  

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



A beépített aktív tűzvédelem egyik előfutárát, a sprinkler oltórendszert ma már a hagyomá-
nyos oltó- rendszerek kategóriájába soroljuk. De nem volt ez mindig így. Ha visszaballagunk a 
tűzvédelem „emlék- ösvényén”, betekintést nyerünk a legegyszerűbb rendszereken át a jövő 
fejlesztéseibe is, egészen a magasnyomású vízköddel oltó berendezésekig. 
Angliában a Királyi Színházat már 1812-ben kézi indítású perforált csővezetékekkel látták el. 
Később textilüzemeknél, malmoknál, ipari üzemeknél is alkalmazták ezt a kezdetleges 
beépített oltóberendezést. 
A kiérkező tűzoltókocsi az épület homlokzatára kivezetett csőcsonkra csatlakozásával indult be 
az oltás. Ez jelentős késleltetést jelentett az oltásban, és a tűz továbbterjedését eredményez-
te, aminek következtében a tűz sokszor megfékezhetetlenné vált. Gyakran a csővezetéken lévő 
lyukak berozsdásodása okozta a működésképtelenséget, ezt később kátránybevonattal próbál-
ták megelőzni, ami hő hatására leolvadt.  
Az automata hő-kioldású szórófejek elterjedése csak 1860 után kezdődött, többek között 
Philip W. Pratt és Henry S. Parmelee munkájának köszönhetően. 
 
Frederick Grinnell 1891 
Szabadalmaztatta a ma is használatos 
olvadó-betétes szórófejeket.  



Vezérlés:  - elektromos 

      - pneumatikus 

                 - hidraulikus 

Sprinkler rendszerek 



Hagyományos Sprinkler rendszer 
 

Legrégebben és elterjedten alkalmazzák a hagyományos Sprinkler rendszereket. 
 

Előnye:  

• leginkább kidolgozott, szabványosított rendszer, 

• nagy alapterületű, és nagy belmagasságú csarnokok, többszintes épületek 

védelmére használható, 

• oltás megkezdésnek nem feltétele a kiürítés. 
  

Hátránya: 

• másodlagos vízkárral kell számolni. 

 

  

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



HA AZ OLTÓKÖZEG: HABBEKEVERÉSSEL - OLDAT 



GUMIMEMBRÁNOS HABTARTÁLY 

Habbekeverő 



Sprinkler rendszer habbekeveréssel 

 

Nagy kockázat esetén hagyományos Sprinkler rendszerekben habkoncentrátum 

bekeverésével lehet biztosítani a megfelelő védelmet. 

 

A hagyományos Sprinkler rendszerekhez képest: 
 

Előnye: 

• kevesebb vízigény miatt kisebb a másodlagos vízkár, 
 

Hátránya: 

• oltást követően alaposan át kell öblíteni a csőhálózatot, 

• ki kell tisztítani az elárasztott létesítményt és a berendezéseket a korrózióveszély 

miatt. 

  

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok 

fizikai tulajdonságai alapján értékeltem. 



Sprinkler rendszer habfeltöltéssel 

Habgenerátor 





















Sprinkler rendszer habfeltöltéssel 

 

Esetenként a védendő létesítmény habbal történő feltöltése a követelmény. 

 

Előnye: 

• nagy alapterületű, és nagy belmagasságú csarnokok védelmére használható, 

• működtetéséhez lényegesen kisebb a vízigény, másodlagos vízkár. 

 

Hátránya: 

• oltás csak teljes kiürítést követően indítható, 

• a habot minél előbb el kell távolítani, 

• oltást követően alaposan át kell öblíteni a csőhálózatot, 

• a létesítményből és a berendezésekről a lerakódást el kell takarítani, 

• a természetben a hab néhány nap alatt lebomlik, de addig környezetvédelmi 

szempontok miatt veszélyes anyagnak minősül. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



















A vízköd rendszerek oltási mechanizmusa: 
Egy vízcsepp gőzzé fejlődése során a csepp fizikai térfogata 1600- szorosára nő, így a 
finomabb szemcseméret nemcsak sokkal hatékonyabb hőelvonást, de lényegesen 
nagyobb oxigén kiszorítást is lehetővé tesz. 

Vízköddel oltó rendszerek 



Alacsony-, közepes- és nagynyomású vízködös oltórendszereket különböztetünk meg. 
  
Az alacsony nyomású rendszerek munkanyomása kisebb, mint 12,5 bar, 
 
a közepes nyomású rendszerek nyomástartománya 12,5 és 34,6 bar közé esik, 
 
a nagynyomású rendszerek munkanyomása pedig nagyobb, mint 34,6 bar. 
 
A cseppméretet vizsgálva: 
 az I. osztályú vízköd legalább 90%-a az átlagos cseppmérete,  < 200 mm, 
 a II. osztályú vízköd legalább 90%-a átlagos cseppmérete 200 <  < 400 mm, 
a III. osztályú vízköd legalább 90%-a átlagos cseppmérete 400 <  < 1000 mm 
 
A közép- és alacsonynyomású vízködöknél jellemzően 200 és 1000 mm közötti 
cseppmérettel találkozunk. 





Alacsony nyomású vízköd fej 

‘Mulsifyre’ típus 

‘HV’ típus 











Vízköddel oltó rendszerek 

 

Előnye: 

• gyakorlatilag nem beszélhetünk másodlagos vízkárról, 

• oltás megkezdésnek nem feltétele a kiürítés. 

 

 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 









Nagykonyhai oltóberendezés 

 

Előnye: 

• oltás megkezdésnek nem feltétele a kiürítés, berendezés védelem. 

 

Hátránya: 

• oltást követően a maradványokat el kell távolítani. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



 

Beépített gáz hatóanyagú oltórendszerek: 

 

Aktív gázzal - 

Széndioxiddal - 

Semleges gázzal oltó rendszer 

Füstgázgenerátor (Aeroszolos generátor) 

          Nitrogén-reduktor (tűzmegelőző rendszer) 

Az oltórendszerek vezérléséhez kettősjelzéssel oltásvezérlő központot kell 

alkalmazni 

Vezérléshez oxigén érzékelő -, jelzéshez tűzjelző rendszer szükséges. 



Gáz hatóanyagú oltórendszerek. 

  

Általánosan a víz-alapú oltórendszerekkel szemben 

 

Előnye: 

• feszültség alatti berendezések oltására is használható, 

• mechanikus kézi oltásindítás is lehetséges. (Ha az oltótelep nem a védett térben 

kerül elhelyezésre.) 

   

Hátránya: 

• működtetéséhez oltásvezérlő központ szükséges, 

• a széndioxid kivételével mély-fekvésű tüzek oltására nem alkalmas, parázsló-izzó 

tűzfészek miatt kialakuló lángképződéssel járó tüzet más eszközzel kell eloltani, 

• a helyiség „zártsága” lényeges, légtömörség vizsgálattal kell ellenőrizni, 

• az oltóanyag kiáramlása, indítást követően (az alacsony-nyomású széndioxid 

kivételével), nem állítható le, 

• az  oltás kezelőszemélyzet jelenlétében nem indítható, még NOAEL alatti 

koncentráció esetében sem.  

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



Aktívgáz hatóanyagú oltórendszerek. 

 

Az aktív gázok oltási mechanizmusa: 

 

A magas hőmérséklet (4-500 C) hatására molekula-szerkezete felbomlik, 

helyileg leköti az oxigént, megszakítja a láncreakciót, oxigénhiányos 

környezetben megakadályozza a lángképződést. 

 

Az oltásban részvett anyag felbomlott maradványa savas kémhatású. 



Pentafluóretán 

HFC 125 Etán 



Propán  C3H8 Heptafluór-propán 

HFC 227ea;                        

CF3CHFCF3 

F H 

F F 

F 

F 

F 

F 



Hexán    C6H14 
Fluórketon 

FK 5-1-12    CF3CF2C(O)CF(CF3)2 



 

Üvegházhatás értéke (GWP) 
 

Az üvegházhatás eredményeként földünk légterének melegedése következik 

be, melynek hatására az egyensúly felborulhat.  

(Fluor tartartalmú oltógázt tartalmazó oltórendszerek palackjait üzembe 

helyezéskor és időszakosan szivárgásra ellenőrizni kell!) 
 

Atmoszférikus élettartam (ALT) 
 

Az oltást követően, vagy egyéb okok miatt a légtérbe jutott oltóanyagok a 

természetes környezetben az anyagtól függően bizonyos idő alatt elbomlanak. 

Előny, ha az elbomlás minél rövidebb idő alatt megtörténik.. 
 

Egészségkárosító hatás (LC50; NOAEL; LOAEL) 
 

A környezetkárosítás mellett előtérbe került az egészségkárosítás megelőzése 

is, annak ellenére, hogy az oltási folyamat alatt kezelő személyzet nem 

tartózkodhat az elárasztandó térben. 
 

- LC50 patkányon 4 órás behatásra 50%-os halálozást okozó koncentráció 
 

- NOAEL „nulla” észlelt ártalmas határszint 
 

-LOAEL legalacsonyabb észlelt ártalmas határszint 

 



Üvegház hatás (GWP) 

Globális felmelegedési potenciál, az üvegház-

hatású gázok éghajlat-melegedést okozó, 

szén-dioxidhoz viszonyított potenciálja. 

(global warming potential -  GWP) 

Úgy kell kiszámítani, hogy: 

az adott gáz egy kilogrammjának 100 

éves időszakra vonatkozó felmelegedési 

potenciál-ját kell viszonyítani egy kg 

Széndioxid ugyanezen potenciáljához. 

Szivárgás ellenőrzés. 

    3…   30 kg – 12 havonta; 

  30… 300 kg  –  6 havonta 

        > 300 kg  –  3 havonta 



Atmoszférikus élettartam (ALT) és üvegház hatás (GWP) 



Egészségkárosító hatás (NOAEL, LOAEL) 







Aktív gázzal oltó rendszerek 

 

A tűzoltáskor az égés helyén az aktívgáz felbomlik, helyileg leköti az oxigént, 

melléktermékként savas közeg keletkezik. 

  

Előnye: 

• a védett tér térfogatára pontosan kiszámított oltóanyag szükségletet alkalmazható, 

• oltást követően a fel nem bomlott oltóanyag maradvány nélkül eltávozik a védett 

térből, 

• a védett térben számottevő oxigén-koncentráció csökkenés nem jelentkezik. 

  

Hátránya: 

• a helyiség légtömörség vizsgálata alapján túlnyomás-leeresztő felület szükséges 

lehet, 

• az oltási mechanizmusa miatt minden „zárt” tér elárasztását biztosítani kell, 

• savas közeg keletkezik, a lánghatásnak, magas hőmérsékletnek kitett helyeken, 

• üvegházhatásuk miatt, a Novec 1230 kivételével az „F-gáz” rendelet alapján 

időszakonként tömörségre vizsgálni kell a palackokat, 

• nagy relatív sűrűsége miatt a mélypontokról csak hosszabb idő alatt távozik el az 

oltóanyag. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



Széndixiddal oltó rendszerek. 

 

F2. A SZÉN-DIOXID ÉLETTANI HATÁSA 

A tiszta levegő kb. 300 ppm szén-dioxidot tartalmaz. A szén-dioxid imissziós értéke 600 

ppm, 8 órára megengedett munkahelyi anyagkoncentráció (MAK) értéke 5000 ppm. 

Az 1,74 tf% szén-dioxidot tartalmazó gázelegy belégzésekor a tüdő légcseréje a 

normális másfélszeresére emelkedik. 

 

Zárt helyiségben, amelyben a szén-dioxid-koncentráció fokozatosan növekedett 5,5 tf%-

ig, az oxigénkoncentráció pedig csökkent 14,5 tf%-ig,  

    - a tüdő légcseréje erősen fokozódott, 

    - az oxigénfogyasztás növekedett, 

    - a vérnyomás növekedett, 

    - a testhőmérséklet kissé csökkent, 

    - a fizikai munkaképesség csökkent. 

 

A szén-dioxid-koncentrációt fokozatosan 8 tf%-ig-növelve, 

    - erős légúti izgalom, köhögés, 

    - forróságérzés a mellkasban, 

    - szembántalmak, fejfájás, fülzúgás jelentkezik, 

    - csökken a gyors cselekvőképesség. 



A szén-dioxid hatása erősebb, ha egyidejűleg az oxigénkoncentráció is csökken. 

 

9 tf%-nál nagyobb szén-dioxid-koncentrációnál eszméletvesztés lép fel. 

 

Igen nagy töménységben 20%-nál: 

 

 

 

Minimális oltási koncentráció: 

   34 tf% !!!! 

 

A szív túléli a légzés megállását. 

Emiatt az újraélesztési lehetőség 

fennáll. 

 

Széndioxid-mérgezéskor 

mesterséges lélegeztetés 

és oxigénadás lehet a segítség. 

                                                       légzésbénulás következtében néhány 

másodperc alatt beáll a halál. Rendszerint görcsök nélkül, vagy csak igen enyhe 

görcsök közben. 

 



A szén-dioxid hatása erősebb, ha egyidejűleg az oxigénkoncentráció is csökken. 

 

9 tf%-nál nagyobb szén-dioxid-koncentrációnál eszméletvesztés lép fel. 

 

Igen nagy töménységben 20%-nál: 

 

 

 

Minimális oltási koncentráció: 

   34 tf% !!!! 

 

A szív túléli a légzés megállását. 

Emiatt az újraélesztési lehetőség 

fennáll. 

 

Széndioxid-mérgezéskor 

mesterséges lélegeztetés 

és oxigénadás lehet a segítség. 

                                                       légzésbénulás következtében néhány 

másodperc alatt beáll a halál. Rendszerint görcsök nélkül, vagy csak igen enyhe 

görcsök közben. 

 













Széndioxid oltórendszer 

 

A védett térben csökkenti az oxigén koncentrációt és magas a széndioxid 

koncentráció. 

 

Előnye: 

• a helyiség elárasztására méretezett rendszer alkalmas a „zárt” berendezésben 

kialakuló lángképződéssel járó tűz kioltására, 

• az elárasztott térben a széndioxidból semmilyen káros melléktermék nem 

keletkezik, maradvány nélkül eltávozik a védett térből, 

• után fúvatásos rendszer alkalmas „tömörtelen” térben az oltási koncentráció  

tartós fenntartására, ezért mély-fekvésű tüzek oltására is használható. 

  

Hátránya: 

• a védett térben kezelőszemélyzet benntartózkodása alatt az oltórendszer 

működését bénítani kell, 

• nagy relatív sűrűsége miatt a mélypontokról csak hosszabb idő alatt távozik el az 

oltóanyag, 

• túlnyomás-leeresztő felületet be kell építeni. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



Semleges (inert) gázos oltórendszerek. 

Oltási mechanizmus: 

 az Oxigén koncentrációt 14 tf% alá csökkenti,  

Nagynyomású palackokban kerül forgalomba. 







Max. 60 bar 





Semleges gázzal oltó rendszer 

 

A védett térben az alacsony oxigén koncentráció kialakításával oltja a kialakult tüzet, 

akadályozza meg annak keletkezését. 

 

Előnye: 

• a helyiség elárasztására méretezett rendszer alkalmas a „zárt” berendezésben 

lángképződéssel járó tűz kioltására, 

• a semleges gázokból semmilyen maradvány nem keletkezik oltás folyamán, 

• oltást követően könnyen eltávozik, a védett térből. 

  

Hátránya: 

• túlnyomás-leeresztő felületet be kell építeni. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



Az aeroszolos tűzoltó technológia 

Az Aeroszolos tűzoltó technológiát az Orosz űrtechnológiai Központban 

fejlesztették ki. Egy főleg kálium sókból álló szilárd vegyületről van szó, 

amely aktiváláskor aeroszollá válik, így képezve gáz típusú tűzoltó 

anyagot. 

A főleg kálium sókból álló oltóanyag aeroszolként kitölti a teret, 

tűzoltáskor az égés helyén felbomlik, helyileg leköti az oxigént, stabil, 

kálium vegyületek alakulnak ki, melyek nem reagálnak tovább. Az oltáskor 

fel nem bomlott aeroszol –aktív fémsó- a levegő nedvességtartalma 

hatására lúgos, maró hatású közeggé alakul. 

 

Egy tipikus tűzben labilis részecskék 

szabadulnak fel, melyek tovább 

reagálnak a rendelkezésre álló 

anyagokkal az oxigén jelenlétében. 



Kivonat gyártói kézikönyvből: 





Füstgázgenerátor (Aeroszolos generátor) 

 

Előnye: 

• túlnyomás-levezető felületet nem kell beépíteni, 

• légtömörség vizsgálatot nem kell végezni (nem tudok előírásáról!), 

• a hő-zsinóros indításnál nem szükséges oltásvezérlőt alkalmazni, 

• a védett térben számottevő oxigén-koncentráció csökkenés nem jelentkezik. 

  

Hátránya: 

• oltást követően a helyiségben a berendezésekben lerakódott az aeroszolt a 

korrózióveszély miatt minél előbb teljesen el kell távolítani. 

• az oltási mechanizmusa miatt minden „zárt” tér elárasztását biztosítani kell. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



 

Tűzmegelőző rendszer 
OxyReduct® 

 

Nitrogén 

 a levegőben 78,09%-ban fordul elő 

 gyorsan és egyenletesen eloszlik 

 könnyen kinyerhető a helyszínen 

 

 

Az oxigén szint csökkentése - 

miért használunk nitrogént? 

O

20,95 %
2 N

78,09%
2

Ar/CO

0,96 %
2

O

15,00 %
2 N

84,28 %
2

Ar/CO

0,72%
2



Fizikai alapelv 

= H2O 
= O2 

= N2 

 N2 

Üreges-szálas membrán 

(molekulaszűrő) 

Sűrített levegő 



A szint emelése a szabad megközelítés és a nagy biztonság érdekében: 

Az OxyReduct®  

rendszer az oxigén 

koncentrációt az 1. 

biztonsági szinten 

tartja  

Oxigén szint  

süllyesztése: 

Visszatérés az  

1. biztonsági szintre 

Szint emelése: 

Korlátlan 

megközelítés és 

csökkentett tűz 

kockázat 

Oxigén-csökkentés 

1. biztonsági szint 

Oxigén-csökkentés 

1. biztonsági szint 

A legkorábbi 

tűzérzékelés 

levegőmintavevő 

rendszer használatával 



Személyek a következő feltételek mellett tartózkodhatnak olyan 
területen, ahol az oxigén koncentrációt  az OxyReduct® rendszer 
tűzvédelmi célból lecsökkentette *: 
 

 senkinek nincs ismert szív-, keringési-, érrendszeri- és  
 légzőszervi betegsége 

  

 20,9 térf.% > oxigén koncentráció  17 térf.% 
      

 egészségügyi ellenőrzésen átesett személyek: 

 

 17 térf.% > oxigén koncentráció  13 térf.% 
 

    Olyan területen, ahol az oxigén koncentráció  
    17 térf.% O2 alatt van 4 órát, ahol 15 térf. % O2   
    alatt van ott 2 órát szabad tartózkodni. 

 

*Német szakmai szervezetek szövetsége, tűzvédelmi bizottsága 

  17 térf. % 

  13 térf. % 



Nitrogén-reduktor (tűzmegelőző rendszer) 

  

Előnye: 

• a folyamatosan biztosított alacsony oxigén koncentráció megakadályozza a védett 

térben a lángképződést, 

• tűzmegelőző hatása érvényesül a „zárt” berendezésekben lángképződéssel járó 

tűz megelőzésére. 

 

Hátránya: 

• kezelőszemélyzet jelenlétekor az oxigén koncentrációt meg kell emelni, a 

biztonsági szint csökkenése árán. 

Az oltórendszerek oltóanyagainak alkalmazási lehetőségeit csak az oltóanyagok fizikai 

tulajdonságai alapján értékeltem. 



Köszönöm megtisztelő figyelmüket. 


